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I Resumen

En este articulo se presentan y discuten algunas conside-

raciones sobre la flora vascular del cafién del Chicamocha.

Se obtuvieron registros de 924 individuos agrupados en 96

familias, 324 géneros y 559 especies. En términos de rique-

za, las familias mejor representadas fueron: Fabaceae (27

géneros /51 especies), Asteraceae (29/48), Poaceae (23/38),

Euphorbiaceae (10/21) y Melastomataceae (6/20). Los gé-

neros mas ricos fueron: Piper (17 especies), Miconia (13),

Clusia (7), Inga (6) y Psychotria (5). Respecto a su segrega-

cién altitudinal, Fabaceae, Malvaceae, Asteraceae, Poaceae

y Euphorbiaceae fueron mejor representadas en todos los

intervalos. Piperaceae, Orchidaceae, Araceae, Lamiaceae y

Verbenaceae dominaron en zonas de altitud media y alta,

mientras Rubiaceae y Malpighiaceae lo hicieron hacia los

extremos. Las hierbas representan el hdbito de crecimiento

dominante (51% del muestreo), seguido por los arbustos Bidloga, Universidad Central,
Semillero de Investigacién

(26%), arboles (16%) y epiffitas (7%). Segtn la clase, el 78% Botanica (SIBUC). Correo:
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neas; y el 5%, angiospermas basales. Los resultados sugie-

ren que actualmente la flora estéd conformada por taxones
de distribucién neotropical, con principales aportes Andi- :
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I Abstract

Some considerations on the vascular flora of the Chicamo-
cha canyon are presented and discussed in this paper. Re-
cords were obtained for 924 individuals grouped into 96
families, 324 genera, and 559 species. In terms of richness,
the best-represented families were: Fabaceae (27 genera /51
species), Asteraceae (29/48), Poaceae (23/38), Euphorbia-
ceae (10/21), and Melastomataceae (6/20). The richest gen-
era were: Piper (17 species), Miconia (13), Clusia (7), Inga (6),
and Psychotria (5). Regarding altitudinal segregation, Faba-
ceae, Malvaceae, Asteraceae, Poaceae, and Euphorbiaceae
were better represented in all intervals. Piperaceae, Orchi-
daceae, Araceae, Lamiaceae, and Verbenaceae dominated
in mid- and high-altitude zones, while Rubiaceae and Mal-
pighiaceae did so towards the extremes. Herbs represent the
dominant growth habit (51% of the sampling), followed by
shrubs (26 %), trees (16%), and epiphytes (7%). According to
class, 78% of the species are dicotyledons; 17 %, monocoty-
ledons; and 5%, basal angiosperms. The results suggest that
currently the flora is composed of taxa of Neotropical distri-
bution, with main contributions from the Andes, Caribbean,
and Orinoco regions. There is a greater floristic affinity with
the rest of the Andes and the Caribbean.

Keywords: botany, flora, vascular plants, xerophytic enclave;
Colombia.

Introduccién
Area de estudio y contexto geogrdfico

Un cafién se define como un valle aluvial de montafia que presenta una disec-
cién continua por una red fluvial (Flérez, 2003; Serrato, 2007; Guzman, 2015).
La orogénesis andina provocd el desplazamiento de placas y plegamientos
de la corteza terrestre, procesos que modificaron la configuracién del paisa-
je y determinaron la distribucién de la temperatura y las lluvias. Asimismo,
promovieron la zonacién latitudinal de climas, que varfan a escala local por
barreras orograficas (Herndndez et al., 1992, citado por Halffter, 1992).

En los valles interandinos, los parches de bosque seco estdn delimitados longi-
tudinalmente entre fallas tecténicas y plegamientos de terreno, lo cual promueve
la formacién de zonas escarpadas que propician condiciones de sombra de lluvia
(Pizano & Garcia, 2014, citados por Pardo & Moreno-Arias, 2018). Este efecto, pro-
ducido por los picos de la cordillera Oriental, provoca un ascenso particular de las
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condiciones propias del bosque seco tropical hasta aproximadamente los 1300 m,
dindmica que explica la formacién de dichas franjas.

De acuerdo con Cuatrecasas (1958), en los enclaves xerofiticos como el del Chicamocha
y el Dagua hay un periodo muy seco que puede extenderse hasta seis meses, con
temporadas de lluvia escasas e incluso nulas. Allf la precipitacién varfa localmente.
En cuanto a fisionomia dominan los elementos de tipo xerofitico, como arboles
pequerios, arbustos achaparrados de hojas persistentes y coridceas y arboles ca-
ducifolios con estructuras espinosas y resinosas. Segtin las condiciones locales de
sequfa, varfan la composicién y distribucién de especies en las formaciones vege-
tales, entre las cuales se destacan bosques densos, donde predominan arbolitos y
bosques muy abiertos.

El cafién del Chicamocha se ubica en la vertiente occidental de la cordillera Oriental y
atraviesa los departamentos de Boyacd y Santander, desde Soaté y Paz del Rio, hasta
parte del rfo Sogamoso, el cual surge por la confluencia de los rfos Chicamocha y
Suédrez, en Zapatoca. Los limitantes de humedad se asocian a las altas pendientes,
la baja retencién de humedad en los suelos y a la sombra de los vientos que entran
al cafién desde el oriente (Pardo & Moreno-Arias, 2018).

El cafién se encuentra bajo un régimen pluviométrico bimodal tetraestacional. Tres
orobiomas determinan la distribucién de la flora en términos climaticos: el primero
es el bosque seco de zonas bajas (zonobioma alternohigrico) donde hay prolongados
periodos de sequia, la mayoria de los elementos son caducifolios y se ubica en el
piso térmico caliente. El segundo es el bosque muy seco tropical (zonobioma su-
bxerofitico), que se ubica en pocas franjas del piso térmico caliente y a nivel del rio.
El tercero es el piso térmico templado (pedobioma subxerofitico), que se ubica en
algunos valles de la cuenca media de los rios Chicamocha y Suérez. Allf aparecen
elementos con fisionomia més o menos xeromorfa, desarrollados en pendientes o
terrazas y suelos evolucionados bajo condiciones semiéridas (Hernandez et al., 1992).

El monto de lluvias es de 730 mm. En la primera época de lluvias, de abril a junio,
se recibe aproximadamente el 35 % del monto anual; en la segunda, de septiembre
a octubre, el 29%. El mes mas lluvioso es octubre (124 mm) y el periodo seco mas
extenso ocurre de noviembre a marzo. El segundo periodo seco se presenta entre
julio y agosto (13% del total de lluvias) y el mes més seco es enero, con 11 mm de
precipitacién (Albesiano, 1999, citado en Albesiano et al., 2003).

La temperatura media anual es de 25 °C, la maxima es de 35 °C. Los mayores registros
de temperatura ocurren entre enero y marzo y en septiembre; los valores minimos,
de octubre a diciembre. Segin la clasificacién climética de Thornthwaite, el clima
es semiarido, con poca ganancia de agua. Entre las causas de aridez, se menciona
el efecto de sombra de lluvia y la topografia, que se reflejan en la igualdad entre los
valores de precipitacién y evapotranspiracién anual (Albesiano et al., 2003).
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Antecedentes

Humboldt y Caldas, en el siglo XIX, interpretaron la distribucién de la flora segtin
pisos climatico-altitudinales a lo largo de los Andes. Cuatrecasas investigd sobre
la variacién en la composicién florfstica segtin la altitud y diferencié zonas con
vegetacion restringida (Cuatrecasas, 1958; van der Hammen & Rangel-Ch., 1997).

Entre los principales recolectores de referencia en la franja santandereana (munici-
pios de Soaté, Capitanejo, Boavita, San Gil, Pescadero, Cepitd, Jordan y La Mesa de
los Santos) figuran Cuatrecasas en 1958, Langenheim en 1953, Jaramillo et al., 1958,
Saravia et al.,, en 1962, Rangel-Ch et al., en 1978, Wood en 1984, Fernandez y Caballero
en 1987 Cadena et al., en 1995, Gonzalez en 1996, Pérez et al., en 1996, Fernandez y
Gonzélez en 2001 (tabla 1); si bien estos textos son referentes para este tipo de inves-
tigacién, cabe precisar que no se encuentran publicados. En cuanto a la informacién
publicada, destacan los aportes de Cuatrecasas (1958), Espinal y Montenegro (1963),
Hernandez et al., (1992) y Albesiano et al. (2003), quienes discutieron sobre algunas
caracteristicas fitogeograficas de la regién, asi como los aspectos floristicos de la
zona (Albesiano & Fernédndez-Alonso, 2006).

Tabla 1. Registros de recolecciones histéricas.

Familias Nimero de especies Recolectores Localidades
ASTERACEAE 13
CYPERACEAE 10
MELASTOMATACEAE 7
POACEAE 6
RUBIACEAE 6
" MALVACEAE AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 6 . | Cerca a la Hacienda de Bue-
FABACEAE 5 Lanhenheim,Jean H; Killip, navista/Hacienda EI Roble/
e “ Ellsworth P. Salto del Duende/Hacienda
| SOLANACEAE AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 4 - _| Los Cacaos/La Granja
ORCHIDACEAE 4
ERICACEAE 3
10 Familias mas
f 64
represemtativas
Familias restantes 23
Total 87

Continda...
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1956-1958

Familias Nimero de especies Recolectores Localidades
MELASTOMATACEAE 20
POACEAE 6
FABACEAE 3
BORAGINACEAE 2
. MALVACEAE ,,,,,,,,,,,, N 2 Carretera de Los Curos
ERICACEAE 2 Uribe U.L: Fernandez-Pérez cerca a La Cumbre/ Salto del
GENTIANACEAE 2 Alvaro: Herbario Nacional Eg?gg:c/ use‘;?;ézrccaar;e}:ra
""""""""""" B Colombiano; Barclay etal.; .
RUBIACEAE 1 Wood JRI poblacion de La Mesa de
E ORCHID ACEAE """"" B 1 o Los Santos/ Carretera a Los
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B Santos/sur de Los Curos
OCHNACEAE 1
10 Familias mas
. 40
_fepresentativas =~ _
Familias restantes 5
TOTAL 45

1986-2015

Familias Nimero de especies Recolectores Localidades
FABACEAE 51
ASTERACEAE 42
MALVAGEAE Vereda EI Tabacal/ Veredas
CACTACEAE 30 El Pozo y EI Barboso/Norte
“““““““““““““““““““““““ trayecto Los Santos a Vereda
. RUBlACEAE ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 27 ,,,,,,,,, Lagunay Verde Minas/
MELASTOMATACEAE 22 Sur de Vereda La Mojarra/
“““““““““““““““““““““““ Albesiano et.al; Betan- Sector Sur cerca a La Punta/
. SOLANACEAE ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 22 ,,,,,,,,, cour et.al; Ferndndez- A Camino de Jordan y Vereda
BORAGINACEAE 20 et.afWood J.R.I; Uribe U; L. La Pefia/ Via Piedecues-
“““““““““““““““““““““““ ta-Los Santos y Mesa de Los
. POACEAE ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 19 ,,,,,,,,, Santos/Farallones del Pozo/
EUPHORBIACEAE 17 Via de La Laguna a Zapatoca
10 Familias mas ) (Camino Lenguerke)/ Via de
representativas 285 La Laguna a Los Santos.
Familias restantes 189
TOTAL 474

Fuente: elaboracién propia.

Diaz Pérez (2012), Fajardo et al. (2015), Fajardo et al. (2018) y Valencia et al. (2017) do-
cumentaron la distribucién de la flora de acuerdo con factores edaficos y elevacién.
Martinez-Castro et al. (2019) describieron la composicién floristica y aportaron una
gufa visual para el anélisis de coberturas de bosque seco en areas de conservacién
potenciales de declaracién.
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Planteamiento del problema y justificacion

El equivalente a las zonas xerofiticas y subxerofiticas corresponde al bosque seco
tropical, segundo gran bioma en términos de importancia en Colombia (Cuatrecasas,
1958). Se considera en amenaza, ya que mas del 90% de su cobertura original se
encuentra modificada (Ideam et al., 2017). En cuanto a su conservacién en Colombia,
las zonas secas ocupan 5,5% del territorio y se encuentran poco representadas en
el grupo de éreas protegidas del pafs. Su representatividad biolégica se ve amena-
zada por el efecto antropogénico, y la tendencia a la aridizacién y a la superficie en
estado natural es reducida, factores que incrementan la necesidad de documentar
las relaciones entre su capital natural y el medio fisico (Albesiano et al., 2003).

En el cafién del Chicamocha, el pastoreo caprino, la agricultura, la minerfa y la
extraccién de recursos maderables han sobreexplotado y simplificado el paisaje.
Asimismo, han variado la distribucién de la flora, al disminuir la heterogeneidad
vegetal propia del area (Albesiano et al., 2003; Albesiano & Fernandez-Alonso, 2006).

Las revisiones sobre tendencias y avances en su estudio contribuyen al conoci-
miento del patrimonio natural y promueven la apropiacién de la oferta ambiental
(Albesiano y Rangel-Ch, 2006). No obstante, para esta zona existen pocos registros
asociados a colecciones botéanicas, poca continuidad en la investigacién y datos
genéricos. Los aportes mas recientes figuran entre los afios 2012 y 2015 (tabla 1). La
segregacién de la riqueza segln intervalos altitudinales se ha abordado de forma
somera. Dentro de los aportes mas recientes figuran los de Albesiano et al. (2003),
Albesiano y Fernédndez-Alonso (2006), Diaz Pérez (2012) y Camargo y Agudelo (2017).

Métodos

Se sustrajo parte de la informacién obtenida en Gonzalez y Huertas (2022), para
establecer comparaciones acerca de la distribucién y segregacién de la riqueza en
un gradiente altitudinal, entre los 400 y 1800 m, y se discuten algunos aspectos
biogeograficos.

Fase de revision bibliogrdafica

Se consultaron investigaciones florfsticas en la zona y datos provenientes de los
principales herbarios: COL, KEW, NYBG, HJJT y se elaboré una base de datos de
referencia en Excel.

Fase de campo

Se llevé a cabo una jornada de campo entre septiembre y octubre del 2021. Por
muestreo preferencial, se trazaron 20 levantamientos (14 en vegetacidn abiertay 6
en vegetacion cerrada) de acuerdo con los planteamientos de Rangel-Ch y Veldzquez
(1997), Alcaraz y Ariza (2013) y Minorta-Cely (2020) entre los sectores de Jordan,
Los Santos y Mesa de los Santos (se evitaron zonas con intervencién antrépica u
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homogeneidad taxonémica). Asimismo, se registraron datos estructurales y geogra-
ficos y se aplicaron las técnicas cldsicas de herborizacién, segtn las consideraciones
de Pinto y Ojeda (2019).

Fase de determinacién

Las muestras fueron secadas y determinadas en el herbario del Jardin Boténico de
Bogota, bajo el sistema de clasificacién APGIII, con el uso de la clave taxonémica
elaborada por Alwyn H. Gentry (1995) y las herramientas JSTOR y Trépicos. Con los
datos obtenidos en la fase de campo se construyd y estandarizé una base de datos
en Excel con la herramienta TNRS (Taxonomic Name Resolution Service).

Fase de consolidacién de datos

A partir de la base de datos se construyeron tablas floristicas sobre la distribucién
de la riqueza y su segregacién, segin la altitud, en los siguientes intervalos: 400 a
900 m, 900 a 1300m y 1300 a 1800 m. Estos intervalos se seleccionaron mediante
la agrupacién de los nueve que comprende la regla de Sturges (v. el capitulo IX de
Gonzalez y Huertas —2022—, en preparacion).

Resultados y discusion

Aspectos floristicos

Las familias mas ricas son: Fabaceae (27 géneros / 51 especies), Asteraceae (29/48),
Poaceae (23/38), Euphorbiaceae (10/21) y Melastomataceae (6/20). Los géneros més
ricos son: Piper (17 especies), Miconia (13), Clusia (7), Inga (6) y Psychotria (5) (tabla 2).
Segln la clase, el 78 % de las especies son dicotiledéneas; el 17%, monocotileddneas;
y el 5% angiospermas basales (tabla 3). Los valores de riqueza ponderada a nivel
de familia y género indican que las categorias inferiores (1-10 taxones) estan mejor
representadas. El nimero de familias con mas de once géneros es 5, y con mas de
once especies, 13. El nimero de géneros con més de 11 especies es 2 (tabla 4).

Tabla 2. Distribucién general de la riqueza a nivel de géneros vy especies

Numero de Numero de Numero de . Numero de
. . . . Géneros .
Individuos géneros especies especies
90 27 51 i 17

FABACEAE Piper
o o W w o T
POACEAE AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 62 .............. 23 .............. 38 B Clus/a ..................... S
e W L w P i
. P|PERACEAE AAAAAAAAAAAAAAAAAAA 31 .............. 2 ............... 22 ........ /nga ....................... 6 AAAAAAAAA
morancee . o g /pomoea vvvvvvvvvvvvvvvvvvv s
. M ELASTOMATACE A E ........... 64 .............. 6 ............... 20 ........ Psychoma ................. 5 AAAAAAAAA

Continva
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...viene
Nimero de Nimero de Nimero de . Nimero de

e | IR | MmN | G | MR

RUBIACEAE 37 11 19 Paspalum 5
I ——— — — T pi—— -
T L e L S S
i — — — A e -
e S S i S
e — S— — e —
o —— A A o e —
e L E— X S— — b —
e ——— — — — pe—— —
i — m— pu— — o —
e S S o R —
A — N H— — i o —
on e R S L —

20 familias mds ricas 612 (66%) 188 (58%) 362 (65%) ﬁgOGSé”emS 5 120 (21%)

Familias restantes (76) 312 (34%) 136 (42%) 197 (35%) g%@gos festantes 439 (799%)
e o o B e oy

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 3. Distribucién de la riqueza segun la clase

Clase Numero de familias Numero de especies

Dicotiledéneas 78 (81%) 435 (78%)
I —— . v(16%) vvvvvvvvvvvvvvvvvv . (.1 7%) ...............
. Ang|ospermas o 5 .(3%). .................. 5 (5%) ...............
S—————————— e —— —

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 4. Distribucién de la riqueza ponderada a nivel de géneros y especies
por familia y de especies por género

de taxones Nimero de géneros (%) Nimero de especies (%) Nimero de especies (%)

1 46 (48) 32(33) 219(67)

Relacion taxones uni/ restantes 46/50=0.9 32/54=0.6 219/107=2.0

Fuente: elaboracién propia con base en Minorta et al. (2020).
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Algunas afinidades y discrepancias frente a otras investigaciones floristicas se ex-
ponen en la tabla 5.

Tabla 5. Afinidades y discrepancias en términos floristicos frente a otras investigaciones

Familias

Autores Afinidades Discrepancias

Apocynaceae, Rutaceae, Sapindaceae,
» Cactaqeae, Verbenaceag y Amara}n}thaceae

. Albe ! ?UF’,‘??‘?'; ! .(2003) ,,,,,,,,,,, Fabaceae, Euphorbiaceae, . Malva-c‘eae y C"?C,t,aceae. .
Diaz (2012) Poaceae, Asteraceae y
(Gonzalez et al., 2014) Melastomataceae Annonaceae

Martinez et al.,(2021) gggsggggésmlcaceae, Malvaceae y

Géneros

Albesiano et al., (2003) Euphorb/a ySo/anum
Albesmnoy AFéArhéh‘dez-AlonsbF(FZFOAOAG)A - Piper, Lantana, Sida, Epidendrum, Viburnum y Turnera

Estrada y Luque (2008) Cuphea, Anturium, Cyperus T///andS/a 0punt/a yHellotrop/um
» D|az(2012) AAAAAAAAAAAAAAAAA Euphorb/a Senna, Solanum y Desmod/um

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla 6 se expone el niimero de individuos por cada hébito de crecimiento y se
consideran las 20 familias méas ricas. Dominan las hierbas seguido de los arbustos y
los &rboles. Las epifitas y palmas fueron menos frecuentes. Estos resultados coinciden
con lo obtenido por Albesiano et al. (2003), Albesiano y Fernandez-Alonso (2006) y Diaz
Pérez (2012). En términos generales, Fabaceae y Euphorbiaceae tuvieron mejor represen-
tacién en arboles. Piperaceae, Solanaceae, Myrtaceae y Melastomataceae en arbustos
y Asteraceae, Poaceae, Rubiaceae, Malvaceae, Cactaceae y Polygalaceae en hierbas.

Tabla 6. Abundancia a nivel de familia en favor del hdbito de crecimiento

I T T T N R

FABACEAE
e 2 28 8 e u
”MELASTOMATACEAE“ e T
i s —
FEUPHORBIACEAE s w
10 ———————————— o
OPHACEAE ) g o
00— ————————— W
FAPOCYNACEAE B o
i 1 : s o
e 5
T o
Continda...
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e i L L D L L
CYPERACEAE
S 12315
T
. S —"
B B B B
i —_ e —
e
. —
mguizfam”'asc‘)” S gmm)  Iss0%) % 06%) 354(75%) 0 628(68%)

Familias restantes (76) ~~~~ 68(46%)  70(30%) 37 (54%)

Total 147 (16%) 233 (26%) 69 (7%) 474 (51%) 1(0,1%) 924

Fuente: elaboracién propia.

Segregacién altitudinal

En términos de la segregacién de la riqueza, seglin intervalos altitudinales, Fabaceae,
Malvaceae, Poaceae, Euphorbiaceae y Asteraceae tienen buena representacién en
cada uno. Rutaceae esta circunscrita a zonas de altitud baja y media. Piperaceae,
Orquidaceae, Lamiaceae y Verbenaceae estan mejor representadas en zonas de al-
titud media y alta, mientras Rubiaceae y Malpighiaceae lo hacen hacia los extremos.
Son estas las familias que se comparten a lo largo del espectro altitudinal (figura 1).
Las relaciones de discontigiiidad se exponen también en el (tabla 7). En términos
de riqueza, Cucurbitaceae, Cactaceae, Boraginaceae, Apocynaceae, Bignoniaceae,
Menispermaceae y Sapindaceae estan circunscritas a zonas de altitud baja Gnica-
mente. Convolvulaceae, Myrtaceae y Marantaceae estan representadas en zonas de
elevacidon media. Melastomataceae, Clusiaceae y Cyperaceae lo hacen en zonas altas.

CONTINUIDAD EN TERMINOS DE RIQUEZA SEGUN LA ELEVACION

40
FABACEAE
35 = MALVACEAE
w ASTERACEAE
. 30 u MALPIGHIACEAE
= = RUTACEAE
=3
2 ' POACEAE
32 m EUPHORBIACEAE
o
) RUBIACEAE
E 15
= m PIPERACEAE
10 = ORCHIDACEAE
u LAMIACEAE
5 VERBENACEAE
0
430-941 m 942-1325m 1326-1823 m

Rango altitudinal

Figura 1. Distribucién general de la riqueza a nivel de géneros y especies.
Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 7. Relaciones de continuidad y discontigtiidad a nivel de familia
lo largo del gradiente altitudinal

Familias compartidas en términos de riqueza (Continuidad)

Afinidades entre rangos 430-941 m  942-1325m  1326-1823 m |
FABACEAE 14 14 23

CYPERACEAE

Fuente: elaboracién propia.

La segregacién a nivel de género se incluye en la tabla 8. En términos de riqueza,
domina Piper en todos los intervalos. Los géneros restantes son tnicos en cada in-
tervalo. Camargo y Agudelo (2017) definieron zonas de distribucién de la flora segiin
la elevacién, desde 300 a 1800 m, basados en patrones edaficos en La Mesa de los
Santos. Estos autores documentaron que, entre los 300 y los 1000 m, la desecacién
de las quebradas determina la expansién de los matorrales subxerofiticos y los bos-
ques bajos. Estas formaciones tienden a reemplazar gradualmente los fragmentos de
bosque seco y la diversidad disminuye, proceso determinado por el pastoreo caprino
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extensivo (Camargo & Agudelo, 2017). Segln Valencia et al. (2012), en estas zonas de
mayor pendiente incrementa la homogeneidad floristica, resultado del establecimiento
de especies adaptadas a suelos pobres en nutrientes y con baja retencién de agua.
Entre los 400 y los 900 m dominaron Fabaceae, Rutaceae, Cactaceae, Cucurbitaceaey
Asteraceae. Segln esta investigacidn, se destacaron elementos como Acaciella angustis-
sima, Amyris ignea, Opuntia pubescens, Melothria pendula y Clibadium surinamense. De acuerdo
con Valencia et al. (2012), lo hicieron también: Anacardiaceae, Meliaceae, Solanaceae,
Verbenaceae y Malvaceae con elementos como Spondias purpurea, Cedrela odorata, Cestrum
alternifolium, Duranta mutisii y Guazuma ulmifolia.

Tabla 8. Distribucion de la riqueza a lo largo del gradiente altitudinal a nivel de género

430-941 m 942- 1325 m 1326-1823 m

. Niimero . Nimero . Nimero

Géneros | de especies | Géneros | de especies | Génoros | de especies
Heliotropiym 4 Desmodiym 3 Pper 14
Rhynchosia 2 Piper 3 _Micopia 18
Opuntia 2 Crotalaria 3 Clusa 6
Mikania 2 Clitoria 2 _ Philodendron 5
Amyris 2 Faspalum 2 Cuphea o
Pseudabutilon 2 Acalypha 2 Cyperus 5
Commelina 2 Salvia 2 Baccharis 4
Amphilophium 2  Calathea 2 ~ Psychotria 4
Sida 2 Smilax 2 Byrsonima 4
Inga o 2 .Anthurr/um” o 2 .Lantana o 4
10 géneros més 10 géneros més 10 géneros més
s 2@ BN g B
Eig;eros restantes | 79 (78%) .%e;;eros restantes | 69 (75%) .(Gzir;e)ros restantes | 301 (82%)
Total 101 Total 92 Total 366

Fuente: elaboracié n propia.

Hacia los valles colgantes (1000 a 1500 m), ocurre un proceso similar en los bosques ribe-
refios ademas de desecacién de las quebradas a causa del riego de cultivos. Valencia et al.
(2012) documentaron el recambio de flora del bosque seco premontano por matorrales
subxerofiticos y pastizales. Orchidaceae, Apocynaceae, Poaceae, Rubiaceae, Asteraceae
y Fabaceae dominaron desde los 900 hasta los 1400 m. Segln esta investigacién, se
destacaron elementos como Epidendrum purum, Ditassa longiloba, Pappophorum pappiferum,
Spermacoce remota, Steiractinia aspera, Crotalaria micans. En el mismo rango de elevacién,
dominaron ademas: Malpighiaceae, Urticaceae, Anacardiaceae, Moraceae y Rutaceae
con elementos como Byrsonima amoena, Cecropia peltata, Spondias mombin, Maclura tinctoria y
Amyris pinnata, de acuerdo con los aportes de Camargo y Agudelo (2017).

En el altiplano (1500 a 1800 m) hay mayor fragmentacién y secundarizacién progre-
siva de remanentes de bosque de galerfa. Valencia et al. (2012) indicaron que en esta
zona el impacto de los disturbios suele ser menor, lo cual implica mayor diversidad
floristica y un sustrato mas estable, que favorece el crecimiento de especies arbdreas.
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Asimismo, incrementa la formacién de algunos parches de vegetacién que podrian
amortiguar las drasticas condiciones de vida hacia las zonas mas bajas, gracias a que
el suelo pierde menos agua y disminuye la temperatura (Camargo & Agudelo, 2017).

Segln lo documentado en esta investigacién varios elementos de Fabaceae, Asteraceae,
Poaceae, Euphorbiaceae, Amaranthaceae, Verbenaceae, Clusiaceae, Piperaceae y
Malvaceae, como Senna pallida, Ageratina tinifolia, Urochloa brizanta, Acalypha macrostachya,
Iresine diffusa, Petrea pubescens, Clusia alata, Piper hispidum y Abutilon mollissimum dominan en
términos de riqueza entre los 1600y 1800 m. Algunas discrepancias frente a los aportes
de Camargo y Agudelo (2017) en esta misma franja altitudinal son: Melastomataceae,
Myrsinaceae, Orchidaceae, Lauraceae y Vochysiaceae, con elementos como Miconia
aponeura, Myrsine guianensis, Sobralia violacea, Ocotea guianensis y Vochysia megalophylla.

Aspectos corolégicos

En latabla 9, se expone la relacién entre el origen, la composicién en algunas regiones

biogeogréficasy la distribucién, segtin reinos fitogeogréficos de las familias mas ricas

documentadas en este trabajo, entre los 400 y 1800 m. Las especies nativas estan

mejor representadas, 1o cual coincide con lo expuesto por Diaz Pérez (2012). Los

porcentajes mas altos se concentran en Verbenaceae, Malvaceae, Fabaceae, Poaceae,
Asteraceae, Euphorbiaceae, Melastomataceae y Araceae, y se destacan Verbena litoralis,
Bastardia viscosa, Crotalaria incana, Hyperrhenia rufa, Emilia sonchifolia, Dalechampia scandens,
Chaetogastra longifolia y Anthurium ochranthum. El porcentaje de endemismos es mayor
en Apocynaceae, Piperaceae y Orchidaceae, y se destacan Ditassa caucana, Peperomia chica-
mochana y Sobralia virginalis. Segin lo documentado por Rangel-Ch et al. (2002), en los

enclaves aridos del norte de Colombia los endemismos se concentran ademés en
Acanthaceae, Lamiaceae y Rubiaceae.

Tabla 9. Origen, riqueza en algunas regiones biogeogrdficas y distribucién
segun reinos fitogeogrdficos de las familias mds ricas

Regiones biogeogrdaficas Distribucién (%)

o Riqueza (nimero de géneros/especies) Reinos fitogeograficos

Familias m: : = %
Esgs s g85%E

s € 2 § 8§ 2 3 g E £ § g 8
553=2&8 % 5 5 3825 &3

FABACEAE 94 2 2 0 2 108/ 469 84/ 266 75/ 268 2 86 2 10 0
ASTERACEAE - 830 2 10 4 162/474 53/74 h 42/61 6 79 0 10 4
POACEAE - “8‘7“8‘ “3‘ “0‘ “3‘ 'M1A1A2‘/373 A77A/A20AS h 74/‘2A4A€A>“ “3‘ 848 5 ' 0
MALVACEAE 9 0 4 0 0 55184  35/84  27/61 0 83 0 17 0
PPERACEAE 77 0 0 0 “23'““2/‘369 - 2/16 N 2/21 3770 0 0
EUPHORBIACEAE 90 0 10 0 0  28/143  21/66  2¥5 0 9% 5 0 0
MELASTOMATACEAE 95 0 0 0 5 36/454 10/26 N 23/‘1A01m 5 8 0 10 0
RUBIACEAE 8 0 5 0 11 851  37/83  37/% 11 8 0 0 0
Continda...
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... viene
Orige
Familias Lo ‘ e i3
E s s = s ScB8E
s T £ % § 2 3 g E £ 5 g 8
5328 = 5 S S 2:E3
MALPIGHIACEAE 79 0 7 0 14  16/84 15/40 1340 14 8 0 0 0
LAMIACEAE 85 15 0 0 0 32144  16/3 1344 0 8 15 0 0
ARACEAE @ 0 0 0 8 245 133  16/38 8 92 0 0 0
ORCHIDACEAE 8 0 0 0 18 188/1420  30/43 5484 18 8 0 0 0
VERBENACEAE 100 0 0 0 0 11/46 916 815 0 9 0 9 0
APOCYNACEAE 30 10 30 0 30 44108  30/51  21/30 30 40 10 20 0
MYRTACEAE 67 0 33 0 0 1345 &9 720 0 8 1 0 0
15Familias masricas 58 58 54 63 56 O18/5975  458/1169  452/1274 54 50 45 54 50
Famiias restantes 42 42 46 38 44 1356/5652  516/1036  421/939 46 41 55 46 50
et o o S

Fuente: elaboracién propia basado en datos extraidos del CPLC

Hay mayor afinidad, en términos de riqueza, de Fabaceae y Poaceae en el Caribe

y la Orinoquia; de Malpighiaceae, Lamiaceae y Euphorbiaceae en el Caribe; y de

Melastomataceae y Apocynaceae en el resto de los Andes. Hay mayor afinidad de

Rubiaceae, Verbenaceae y Myrtaceae con las tres regiones biogeogréficas. Orchidaceae

esta mejor representada en Los Andes. Algunos elementos endémicos con distribucién

restringida a Los Andes son: Condylidium cuatrecasasii, Mikania dictyophylla, Piptocarpha

atratoensis, Verbesina crassicaulis y Chromolaena tacotana. En el caribe se destaca Brownea ste-
nantha, y en la Orinoquia Mimosa simplicissima, Schnella umbriana, Piper cumaralense, Digitaria

rangelii y Axonopus morronei.

En general, hay mayor afinidad en términos de riqueza con el resto de Los Andes y
el Caribe, lo cual coincide con lo documentado por Sarmiento (1975), Halffter (1992)
y Diaz Pérez (2012), quienes documentaron la unién de la llanura del Caribe con los
valles secos interandinos hace unos 110.000 afios. Algunos elementos compartidos
son: Astronium graveolens, Casearia corymbosa, Guazuma ulmifolia, Malpighia glabra, Muntingia
calabura, Pithecellobium dulce, Prosopis juliflora, Stenocereus griseus y Vachellia farnnesiana.
En esta investigacion se destacan, ademas, Calliandra antioquiae, Wedelia penninervia,
Platymiscium hebestachyum y Senegalia podadenia.

Los taxones de distribucién neotropical estdn mejor representados, lo cual coincide
con lo expuesto por Diaz Pérez (2012). Los mayores porcentajes se concentran en
Euphorbiaceae, Araceae, Verbenaceae, Myrtaceae y Melastomataceae.
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Consideraciones finales

Aspectos floristicos

Dominaron en términos de riqueza Fabaceae, Euphorbiaceae, Poaceae, Asteraceae
y Melastomataceae. Segtin Cuatrecasas (1958), Albesiano et al. (2003), Diaz Pérez
(2012), Martinez et al. (2019) lo hicieron ademas: Apocynaceae, Rutaceae, Sapindaceae,
Cactaceae, Verbenaceae, Amaranthaceae, Annonaceae, Salicaceae y Solanaceae. A
nivel de género, dominaron Piper, Lantana, Sida, Epidendrum, Cuphea, Anturium y Cyperus.

En cuenta a riqueza ponderada, las categorias inferiores (1-10 taxones) estan mejor
representadas. El nimero de familias con mas de once géneros es 5 y con mas de once
especies es 13. Dominaron las hierbas, seguidas por los arbustos y los arboles. Las
epifitas y palmas fueron menos frecuentes. Fabaceae y Euphorbiaceae tuvieron mejor
representacién en arboles. Piperaceae, Solanaceae, Myrtaceae y Melastomataceae
en arbustos y Asteraceae, Poaceae, Rubiaceae, Malvaceae, Cactaceae y Polygalaceae
en hierbas.

Segregacién altitudinal

Fabaceae, Malvaceae, Asteraceae, Poaceae y Euphorbiaceae fueron mejor repre-
sentadas en todos los intervalos. Piperaceae, Orchidaceae, Araceae, Lamiaceae
y Verbenaceae dominaron en zonas de altitud media y alta, mientras Rubiaceae y
Malpighiaceae lo hicieron hacia los extremos. Entre los 400 y los 900 m dominaron
Fabaceae, Rutaceae, Cactaceae, Cucurbitaceae y Asteraceae. Desde los 900 hasta
los 1400 m dominaron Orchidaceae, Apocynaceae, Poaceae, Rubiaceae, Asteraceae
y Fabaceae. Entre los 1600 y los 1800 m dominaron Fabaceae, Asteraceae, Poaceae,
Euphorbiaceae, Amaranthaceae, Verbenaceae, Clusiaceae, Piperaceae y Malvaceae.

Aspectos corolégicos

Las especies nativas corolégicas se encuentran bien representadas. Los porcentajes
mas altos se concentran en Verbenaceae, Malvaceae, Fabaceae, Poaceae, Asteraceae,
Euphorbiaceae, Melastomataceae y Araceae. El porcentaje de endemismos es mayor
en Apocynaceae, Piperaceae y Orchidaceae.

En general, hay mayor afinidad en términos de riqueza con el resto de los Andes y el
Caribe, algunos elementos compartidos entre las dos regiones son Astronium graveolens,
Casearia corymbosa, Guazuma ulmifolia, Malpighia glabra, Muntingia calabura, Pithecellobium
dulce, Prosopis juliflora, Stenocereus griseus y Vachellia farnnesiana. En esta investigacion se
destacan, ademas, Calliandra antioquiae, Wedelia penninervia, Platymiscium hebestachyum y
Senegalia podadenia. Los taxones de distribucién neotropical estan mejor representados.

Finalmente, se sugiere profundizar en el anélisis de algunos factores edaficos y su-
cesionales para ampliar el panorama sobre los patrones de riqueza y composicién
floristica en el territorio.
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