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I Resumen

La Orinoquia colombiana agrupa 1260 géneros y 4347
especies de plantas con flores —16,4% de la riqueza del
pafs—. En esta regién, Arecaceae comprende 16 génerosy
36 especies. No obstante, para el departamento de Arauca
su informacién estéd disgregada y no existe una sintesis
que retina sus patrones de segregacién y riqueza florfstica.
Este trabajo presenta una revisidn y discute sus principa-
les patrones de riqueza, distribucién y segregacién —di-
versidad Alpha— de sus especies nativas, mediante una
bilsqueda sistemética y una revisién documental de infor-
macién proveniente de inventarios floristicos y herbarios
regionales y nacionales.

Palabras clave: biologia, formas fisiogréficas, unidades
fisiograficas, diversidad bioldgica, Arecaceae, conservacién
ambiental, morfologfa.

I Abstract

The Colombian Orinoquia region encompasses 1260
genera and 4347 species of flowering plants—16,4% of the
country’s richness. In this region, Arecaceae comprises 16
genera and 36 species. However, for the Arauca depart-
ment, its information is fragmented, lacking a synthesis
that gathers its segregation patterns and floristic richness.

! Esta contribucién corresponde al Proyecto Integrado de Profundizacién.
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This work presents a review and discusses its main
richness patterns, distribution, and segregation—Alpha di-
versity—of its native species, through a systematic search
and a documentary review of information from regional
and national floristic inventories and herbariums.

Keywords: biology, landforms, physiographic units,
biological diversity, Arecaceae, environmental conservation,
morphology.

Introduccién

Arecaceae en el sistema APG-IV (The Linnean Society of London, 2016) se ubica den-
tro de la clase Monocotyledoneae, subclase Commelinidae, y es de la familia typus
de Arecales; a su vez, se relaciona estrechamente con Commelinales, Zingiberales y
Poales (Villalba, 2015). Constituye un grupo monofilético por sus caracteres morfoldgi-
cos y anélisis moleculares de ADN. Se distingue como un grupo que ha evolucionado
para ocupar todos los estratos de bosques y exhibe una estructura caracteristica
que lo hace resaltar entre las formaciones vegetales.

Su hébito se relaciona con la forma final de la planta adulta o su patrén de creci-
miento. Asi, palmeras arborescentes, palmeras arbustivas, palmeras acaules y pal-
meras escandentes son términos Utiles para su descripcién (Villalba, 2015). El cuerpo
vegetativo consta de un tallo solitario de crecimiento monopodial, que termina en
una corona de hojas plicadas o tipo lanza, que se mantienen constantes debido a
ciclos de sucesién y regeneracion foliar persistente, atributo exclusivo de la familia
(Gonzalez, 2013).

Actualmente no se tiene un conocimiento exacto del nimero de especies de palmas
en el mundo, pero oscila entre 2360 y 3000, incluidas en 189 géneros con distribu-
cién pantropical. En los ecosistemas tropicales y subtropicales representa uno de
los grupos vegetales con mayor riqueza, diversidad y endemismo (Henderson et al.,
1995; Dransfield et al., 2008; Gonzalez, 2016). En Suramérica se han documentado
459 especies y 50 géneros (Pintaud et al., 2008), que representan el 19,5% de las
especies y el 26,5% de los géneros de palmas conocidas hasta ahora (Dransfield
et al., 2008). En el neotrépico, Colombia se documenta como el segundo pafs mas
diverso en palmas —después de Brasil—, debido a su topografia y heterogeneidad
de habitats, con aproximadamente 220 especies, incluidas en 43 géneros distribuidos
en zonas desde el nivel del mar hasta los 3200 m de elevacién, presentes en casi
todos los tipos de vegetacidn, salvo las zonas mas altas y secas. No obstante,
alcanzan su méxima riqueza y abundancia en el zonobioma hiimedo ecuatorial y
los bosques premontanos (Galeano et al., 2015a). Su distribucién estd determinada
por la estacionalidad hidrolégica, las condiciones climéticas célido-himedas y los
suelos jévenes, acidos y fragiles presentes en la zona ecuatorial (Castro et al., 2013).
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El conocimiento de las palmas es relevante para entender su rol en los ecosistemas
y los beneficios que brindan a la biota asociada a ellas (Castro et al., 2013). Galeano
(2000), Galeano y Bernal (2004, 2005, 2007, 2010), Galeano et al. (2015a) y Bernal et al.
(2011) refieren informacién pertinente acerca de la taxonomfia, ecologfa y etnobo-
tédnica de Arecaceae en el plano nacional. En sus investigaciones sustentan que no
existe un inventario detallado de las especies y que es de vital importancia recaudar
informacién acerca de la familia.

Para la Orinoquia, se han documentado un total de 16 géneros y 36 especies (Castro
et al., 2013; Minorta-Cely y Rangel-Ch., 2014a y 2014b; Galeano et al., 2015a y 2015b).
No obstante, es necesario documentar y sintetizar procesos y patrones subyacentes
a la diversidad Alpha. Por tanto, en este trabajo se realizé una compilacién de la
riqueza florfstica y taxonémica de esta familia, con su variacién en los municipios
de Arauca, Colombia, con el objetivo de caracterizarse en el contexto nacional, re-
gional y segln las unidades fisiograficas. Esta informacién permite identificar areas
prioritarias para la conservacién y es relevante en la determinacién de preferencia
de nicho de las especies (Aguirre et al., 2015).

Metodologia

Obtencién de las listas de especies
(recoleccién y cuantificacién de datos)

Rangel-Ch. et al. (1995), Minorta-Cely y Rangel-Ch. (2014a, 2014b), Rangel-Ch. (2005 y
2019) y Minorta-Cely (2020) caracterizaron la composicién floristica y la estructura de
las comunidades vegetales en la Orinoquia; ademas, destacaron la dominancia de
Arecaceae. No obstante, faltan aspectos referentes a su informacién fitogeografica
y autoecoldgica. Por ello, se planted una sintesis de datos referentes a patrones de
segregacion de la riqueza floristica y taxonémica con su variacién, segin las uni-
dades fisiograficas y los municipios del departamento de Arauca.

La asignacién geografica de los datos sigue lo expuesto por Pinzdn et al. (2017) e
Infante-Betancour y Rangel-Ch (2018); asimismo, se realizaron consultas en la base
de datos Trépicos del Jardin Boténico de Missouri, el Catélogo de Plantas y Liquenes
de Colombia, las colecciones depositadas en el Herbario Nacional Colombiano (COL),
la informacién publicada sobre la zona y de los trabajos de campo realizados por
otros autores para Arauca, Arauquita, Cravo Norte, Fortul, Puerto Rondén, Saravena
y Tame, bajo los criterios de blsqueda municipio, unidad fisiogrdfica y altitud.

Similitud floristica

La similitud floristica entre municipios del departamento y unidades fisiograficas
se estimd mediante el indice de Sgrensen (Is), como medida de la semejanza entre
las categorfas taxondmicas.
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Is=Q2C/(A+B+n..))*100 @)
Donde

A = Nuamero de taxones en sitio A.
B = Numero de taxones en el sitio B.
C = Nuamero de taxones compartidos entre A y B.

Reconocimiento morfolégico de géneros

Debido a la variacién nomenclatural concedida en las publicaciones referidas, su-
mada a los avances en el conocimiento taxondmico, se contrastaron las diferencias
morfoldgicas de los caracteres vegetativos entre los géneros documentados para el
departamento. Para esto, se realizé una clave dicotémica dentada bajo los caracteres
morfoldgicos informativos propuestos por Galeano y Bernal (2010).

Resultados

Segregacién y distribucién de la riqueza
segun el contexto geografico

Arecaceae estd representada en Arauca con 23 especies, pertenecientes a 14 géneros.
El maés rico es Bactris Jacq. ex Scop. con 4 especies, seguido por Desmoncus Mart.,
con 3, y Astrocaryum G. Mey., Attalea Kunth., Oenocarpus Mart. y Syagrus Mart., con 2
especies cada uno. Los seis géneros mas ricos acumularon el 55,6 % especies del
departamento (tabla 1).

Tabla 1. Géneros de Arecaceae presentes en Arauca, Colombia

Acrocomia 1
Aiphanes 1
Astrocaryum 2
Attalea 2
Bactris 4
Desmoncus 3
Euterpe 1
Geonoma 1
Mauritiella 1
Mauritia 1
Oenocarpus 2
Roystonea 1
Socratea 1
Syagrus 2
Suma de los 6 géneros més ricos 15 (55,6 %)
Resto de géneros 9(45,4%
Total 24 (100 %)

Fuente: elaboracién propia.
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La tabla 2 presenta la informacién sobre el nidmero de especies y géneros en los
municipios y sus estimativos porcentuales. Arauca y Cravo Norte refieren el mayor
nimero de géneros (12), seguidos por Tame (9) y Puerto Rondén (8). Fortul y Saravena
presentaron el menor nimero de géneros con 2 y 3, respectivamente. En especies,
Arauca presenté el mayor nimero (19), seguido por Cravo Norte (16), Arauquita (9),
Tame (9) y Puerto Rondén (8).

Tabla 2. Distribucion de la riqueza de Arecaceae en los municipios de Arauca, Colombia

Arauca 79,2 85,7
Arauquita 9 375 6 50

Cravo Norte 16 66,7 12 85,7
Fortul 2 83 2 14,3
Puerto Rondon 8 333 8 57,1
Saravena 3 12,5 3 214
Tame 9 375 9 64,3
Total 23 100 14 100

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla 3, se nombran los géneros y la incidencia de las especies en cada mu-
nicipio. Prepondera la presencia de Aiphanes horrida (Jacq.) Burret., Bactris major Jacq.,
Euterpe precatoria Mart., Qenocarpus bataua Mart., Socratea exorrhiza (Mart)) H. Wendl., y
Syagrus sancona H. Karst. en 5 municipios, seguidas por Attalea butyracea (Mutis ex L.
f) Wess. Boer., Maurita Flexuosa L. f. y Oenocarpus minor Mart. en 4 municipios. Las es-
pecies con menor incidencia son Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart., Astrocaryum
acaule Mart., Attalea maripa (Aubl.) Mart., Bactris bidentula Spruce., Bactris brongniartii
Mart., Bactris guineensis (L.) H.E. Moore., Desmoncus polyacanthos Mart. y Mauritiella armata
(Mart.) Burret., con presencia en un municipio.

Tabla 3. Incidencia de especies de Arecaceae en los municipios de Arauca, Colombia

N N N D I

Acrocomia A. aculeata
Aiphanes A. horrica X X X X X
A. acaule X
Astrocaryum
A. javari X X
A. butyracea X X X X
Attalea :
A. maripa X
B. bidentula X
B. brongniartii X
Bactris B. guineensis X
B. major X X X X
B. pilosa X
Continda...
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.. viene
Gt | tameie | we [ s | 0] Fo I [se] T
D. horridus X X
Desmoncus D. orthacanthos X X ' X
D. polyacanthos X '
Euterpe V E. precatoria X X X
Geonoma A G. interrupta X
Mauritiella V M. armata V XX
Mauritia A M. flexuosa A X X
Qenocarpus 0. bataua X X
0. minor X X X
Roystonea A R. oleracea X X
Socratea V S. exorrhiza X X V X V V X V X
Syagrus A S. orinocensis , X , , X
S. sancona X X X X X

Nota: el catdlogo de plantas vy liquenes de Colombia (2021) reporta a Bactris corossilla H. Karst.,
Bactris gasipaes Kunth., Bactris setulosa H. Karst., Geonoma deversa (Poit.) Kunth., Hyospathe
elegans Mart. como especies incidentes en el departamento. No se refutan estos reportes dadas
sus caracteristicas morfoecoldgicas y la presencia de otras especies pertenecientes
a sus géneros. No obstante, no se encontraron registros para la zona de estudio.
Ar: Arauca; Ag: Arauquita; Cr: Cravo Norte; Fo: Fortul; Pr: Puerto Rondén; Sa: Saravena; Ta: Tame.
Fuente: elaboracién propia.

La tabla 4 presenta la similitud floristica apuntada entre municipios del departa-
mento. Se destaca la similitud entre Saravena-Fortul (con 80%), Arauquita-Puerto
Rondén (70,6 %) y Arauca-Cravo Norte (68,6%). Los municipios que representan menor
similitud florfstica son Arauquita-Fortul, Arauquita-Saravena y Puerto Rondén-Fortul
con 0,0%. Asimismo, no se han documentado coincidencias (0,0 %) entre todos los
municipios del departamento.

Tabla 4. Similitud floristica de especies de Arecaceae,
entre municipios de Arauca, Colombia

Coincidencia municipal Similitud floristica

Fortul - Saravena 80,00 %
Arauquita - Puerto Ronddn V 70,60 %
Arauca - Cravo Norte A 68,60 %
Tame - Puerto Rondon V 66,70 %
Arauca - Arauquita A 64,30 %
Arauca - Tame V 62,10 %
Tame - Cravo Norte A 61,50 %
Cravo Norte - Puerto Rondén V 58,30 %
Arauquita - Tame A 52,60 %
Arauca - Puerto Ronddn V 51,90 %
Continda...
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.. viene
Arauquita - Cravo Norte 48,00 %
Tame - Saravena 46,20 %
Tame - Fortul 33,30 %
Cravo Norte - Saravena 31,60 %
Arauca - Saravena 27,30 %
Cravo Norte - Fortul 22,20 %
Arauca - Fortul 19,00 %
Puerto Rondén - Saravena 18,20 %
Arauquita - Fortul 0,00%
Arauquita - Saravena 0,00 %
Puerto Rondon - Fortul 0,00%
Todos los municipios 0,00%

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla 5 se plantea la distribucién de géneros y especies por cada unidad
fisiografica. Se destaca el nimero de especies reportadas para piedemonte, con
el mayor porcentaje (58,3%), agrupadas en 11 géneros, seguido por llanura aluvial,
con 45,8% de especies agrupadas en 7 géneros. Por dltimo, se encuentra la llanura
edlica, con 29,2% de especies agrupadas en 6 géneros.

Tabla 5. Distribucién de la riqueza de Arecaceae
en las unidades fisiograficas de Arauca, Colombia

7 50

Llanura aluvial 1 45,8

Llanura edlica 7 29,2 6 42,8
Piedemonte 14 58,3 1 78,6
Total 24 100 14 100

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla 6, se nombran las especies seglin su incidencia en cada unidad fisiogra-
fica. Prepondera la presencia de Attalea butyracea (Mutis ex L. f) Wess. Boer, Attalea
maripa (Aubl)) Mart. y Bactris major Jacq. en 2 unidades fisiograficas. El piedemonte
araucano cuenta la mayor incidencia de especies (14), seguido por la llanura alu-
vial, con 9, mientras que la llanura edlica representa el menor nimero de especies
documentadas, con 7 incluidas en 6 géneros.
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Tabla 6. Incidencia de especies de Arecaceae en unidades
fisiograficas de Arauca, Colombia

[t | ieie e e | po
X X

Acrocomia A. aculeata
Aiphanes A. horrida X
A. acaule X
Astrocaryum e
A. jauari X X
A. butyracea X X
Attalea 3
A. maripa X X
B. brongniartii X
) B. guineensis X
Bactris :
B. major X X
B. pilosa X X
Desmoncus D. orthacanthos X X
Euterpe E. precatoria X X
Geonoma G. interrupta X
Mauritia M. flexuosa X X
Mauritiella M. armata X
0. bataua X
Oenocarpus : : :
0. minor X X
Socratea S. exorrhiza X X
S. sancona X
Syagrus : :
S. orinocensis X

Nota: Lla: Llanura aluvial; Lle: Llanura edlica; Pm: Piedemonte.
Fuente: elaboracién propia.

La tabla 7 corresponde a la similitud florfstica apuntada entre las unidades fisio-
gréficas del departamento. Se destaca la llanura aluvial-piedemonte, con 48%,
seguidos por la llanura aluvial-llanura edlica (44,4 %). Las unidades fisiogréficas
que representan menor similitud floristica son piedemonte-llanura edlica (28,6%).
Asimismo, el parentesco entre las 3 unidades fisiograficas del departamento es de
6,3%, representado por una sola especie (Desmoncus orthacanthos Mart.).

Tabla 7. Similitud floristica de especies de Arecaceae
entre unidades fisiograficas de Arauca, Colombia

Unidades fisiograficas Similitud floristica

Llanura aluvial - Llanura edlica 44,4%
Llanura aluvial - Piedemonte V 48,0%
Piedemonte - Llanura edlica ‘ 28,6%
Total similitud floristica ' 6,3%

Fuente: elaboracién propia.
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Palma solitaria 2
1 Palma cespitosa 1
Habito escandente Desmoncus Mart.
2 Habito arborescente
] Palmas con raices zanco en la base 4
Palmas sin raices zanco en la base 5
i Raices de cono definido y apretado Euterpe Mart
Raices de cono definido muy separadas entre sf Socratea Karst.
5 Palmas de tallos esbeltos, usualmente menores de 30 cm de didmetro 6
Palmas de tallo masivo, usualmente mayores de 30 cm de didmetro 7
5 Cicatriz foliar prominente, a manera de entrenudo 9
Cicatriz foliar tenue, levemente visible, a manera de anillo Syagrus Mart.
 dola s Vi, Se e sl s it o s paman s Ao bt
15 vainas persistentes de las hojas viejas solo en la parte superior del tallo 8
: Vainas de las hojas cerradas o casi cerradas, formando un capitel Roystonea Cook.
Vainas de las hojas abiertas, sin formar un capitel 10
g Pinna cuneada, abruptamente ensanchada en la punta, a manera de trompeta Aiphanes Willd
Pinna lanceolada, levemente bifurcada en la punta, a manera de pinza Oenocarpus Mart.
" Hojas con pinnas insertas a lo largo del raquis Attalea Kunth
Hojas con pinnas insertas en extremo comun del raquis (palmeadas) Mauritia L. f
» Palmas con espinas en el tallo 12
Palmas sin espinas en el tallo Geonoma Willd.
“ Espinas notoriamente aplanadas Astrocaryum Mey
Espinas cilindricas o angostas, pero no notoriamente aplanadas 13
" Pinnas blanguecinas por debajo Mauritiella Burret
Pinnas verdes en ambas caras Bactris Jacq. ex Scap.
Discusién

Consideraciones finales

Se registran en Arauca 24 especies en 14 géneros, que representan en Arecaceae
el 5,22% de la riqueza de especies y el 28 0% de géneros a nivel suramericano;
10,9% de especies y 32,5% de géneros en Colombia; y 66,6% de especies y 87,5%
de géneros en la Orinoquia colombiana. A nivel municipal, Arauca cubre 5841 km?
y aproximadamente duplica en especies y géneros a los otros municipios (tabla 2),
lo cual se relacioné inicialmente con el drea de cada regién. Sin embargo, Tame
representa la mayor superficie territorial, con 6457 km?, pero es tercera en riqueza
de especies y segunda en géneros, junto a Cravo Norte, de 5301 km?. Lo anterior,
en desacuerdo con la primera ley de la biodiversidad, que establece que un area
maés grande representa méas especies que una pequefia (Rosenzweig, 1995; Preston,
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1962). No existe incidencia de especies entre los 7 municipios. Sin embargo, sf existe
relacién entre parejas de ellos. Se tiene en cuenta que Saravena y Fortul solo estan
representados en 3y 2 especies respectivamente, dada la ausencia de informacién
florfstica reportada en las zonas.

Estos valores de riqueza pueden explicarse a partir de la caracterizacién del terreno
y su significado en los atributos autoecoldgicos de las especies, ademas de las ca-
racteristicas propias de las unidades fisiograficas, el suelo, la precipitacién y drenaje
de su zona de distribucién. Dentro de una misma unidad fisiografica, se presentan
topograffas poco contrastantes, pero un mosaico de suelos como producto de pro-
cesos diferenciales en el origen, la edad del material parental, la sedimentaciény la
caracterizacién del territorio (Jaramillo & Rangel-Ch., 2014), donde procesos fluviales
y aluviales han configurado ambientes ampliamente influenciados por la dindmi-
ca estacional de las condiciones de precipitacién (Rangel-Ch., 2019; Minorta-Cely,
2020). Esto consolida cambios en la composicién floristica y riqueza en funcién de
la variabilidad en los hébitats de las especies.

A nivel municipal existen relaciones de continuidad y patrones de contigtiidad para
las especies de mayor incidencia en el departamento, de tal manera que, a menor
ntimero de especies compartidas entre los municipios comparados, mayor seré la
diversidad. Asf, esta no dependera solo de la riqueza de especies, sino también
de la dominancia relativa de cada una: en general se distribuyen segtn jerarquias
de abundancias, desde algunas muy abundantes hasta algunas muy raras. Cuanto
mayor es el grado de dominancia de algunas especies y de rareza en otras, menor
es la diversidad de la zona estudiada (Dryflor et al., 2016).

Existen relaciones paleoecologicas de contigiiidad y continuidad de la Orinoquia
colombiana —Arauca— con otras regiones naturales, que han configurado escena-
rios ambientales comunes que inciden en la composicién floristica y la distribucién
geografica de sus formaciones vegetales. Esto aporta significativamente a la presencia
de taxones caribefios, andinos y amazonenses, que alternan sus dominancias segiin
las particularidades ambientales locales (Giraldo-Cafias, 1996; Minorta-Cely, 2013;
Minorta-Cely & Rangel-Ch, 2014ab; Infante-Betancour & Rangel-Ch., 2018).

Las variaciones en la fisionomia, la estructura, la composicién floristica y la riqueza
contenida en el territorio son resultado del contexto paleoecolégico y la actividad
hidroclimaética bajo la cual se consolidé el departamento. Estas caracterfsticas
son determinantes de relaciones entre la topografia, la textura del suelo, la hume-
dad, la capacidad de retencién hidrica, los nutrientes, el clima y su incidencia en
la expresién y significado de la riqueza actual en la regién, como se explica en el
modelo propuesto por Toledo et al. (2012), donde la riqueza se ve afectada segtn
una cascada de caracterfsticas topograficas: 1) precipitacién, 2) temperatura, 3)
fertilidad y textura del suelo. Segtn las adaptaciones fisiol6gicas de algunas espe-
cies a particularidades especificas, como el suelo —los nutrientes y la retencién de
aguas— vy el clima de las unidades fisiograficas, hay implicaciones directas en la
distribucién de la riqueza de la zona. Aquf el clima constituye el primer gran filtro
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regional, que, junto a variaciones en la naturaleza de los suelos, consolida un se-
gundo filtro mas especifico que acttia de manera local y condiciona la composicién
floristica (Minorta-Cely, 2020).

Ademas, existen otros factores que intervienen en la biodiversidad de una regién,
basados en el clima, los ecosistemas, la vegetacion, la flora y la fauna, donde las
formaciones vegetales —bosques, pastizales y palmares— van ligadas a las unidades
fisiogréficas presentes del territorio (Dransfield et al., 2008; Gonzélez, 2016). Esto se
refleja en el porcentaje de riqueza otorgado a las diferentes unidades fisiogréficas
que conforman el departamento (tabla 5). En el piedemonte y llanura aluvial la ex-
presién de la riqueza se atafie a ser zonas de drenaje pobre con bajos encharcables
y bajos de desborde —en caso de estar cercana a rios y cafios—; aquf los suelos
presentan arcillas y arenas (Minorta-Cely et al., 2019) ricos en nutrientes, ayudados
por la distribucién de precipitacién que hace que estas zonas sean tengan caracte-
risticas de clima himedo, con deficiencia moderada de agua en la época de verano.
En contraste, se encuentran los valores de riqueza de la llanura edlica, los cuales se
deben a su constitucién de suelos limosos entre medios y gruesos, con finas laminas
de arena intercaladas, pobres en nutrientes y retencién hidrica debido a su clima
semihimedo con deficiencia de agua entre diciembre y marzo (Rangel-Ch et al., 2019).

El éptimo fisioldgico y las caracteristicas morfoldégicas y autoecoldgicas de las es-
pecies permiten su documentacién en calidad de dominancia en los géneros Attalea
Kunth., Euterpe Gaertn., Oenocarpus Mart., y Syagrus Mart., que forman comunidades
vegetales de palmares mixtos en bosques con dreas seminundables y no inundables,
(Minorta-Cely, 2020); en el piedemonte orinocense predominan Oenocarpus bataua
Martius. y Socratea exorrhiza Mart. en bosques-palmar: y palmares de Socratea exorrhiza
(Mart.) H. Wendl,, en la altillanura se presentan palmares mixtos de Oenocarpus bataua
Mart., Socratea exorrhiza Oerst. y morichal-palmar de Mauritia flexuosa L.f; y la llanura
aluvial se compone de palmar de Acrocomia aculeata Jacq. y en zonas seminundables,
de Mauritia flexuosa L f. (tabla 6) (Rangel-Ch, 2015).
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